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(57) Abstract 

The invention concerns a method for the recording and 
reproduction of stereoscopic video images of the scenes being 
observed, as well as a device for carrying out the method. The 
method makes it easier to record or reproduce images using 
conventional recording media, a half-image detection procedure 
being carried out before and/or after recording takes place, thus 
determining the association of the half-image concerned with the 
corresponding frames of a left-hand or right-hand channel or the 
association with each other of two frames in parallel channels. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens zum Aufnehmen und 
Wiedergeben von stereoskopischen Videobildern beobachteter 
Szenen. Das Verfahren erleichtert das Aufnehmen bzw. 
Abspeichern der Bilder auf herkbmmlichen Datentragen, wobei 
es vor und/oder nach dem Aufnehmen eine Halbbilddetektion 
durchfuhrt und derart die ZugehGrigkeit der betreffenden Halbbilder 
zu den entsprechenden Teilbildern eines linken oder rechten 
Kanales bzw. die Zugehdrigkeit zweier Teilbilder in parallelen 
Kanalen zueinander ermittelt. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Aufzeichnung und Wiedergabe von stereoskopischen 
Videobiidern 



5 Diese Anmeldung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Aufzeichnung und 

Wiedergabe von stereoskopischen Videobiidern nach dem Oberbegriff der Ansprtiche 1 
und 13. Aus der DE 41 34 033 C1 ist ein solches Verfahren bekannt. Nachteilig an diesem 
bekannten Verfahren ist, dafi die Wiedergabequaiitat der auf dem Monitor dargestellten 
Stereobilder nicht ausreichend ist. 

10 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein einfaches und sicheres Verfahren und 
eine Vorrichtung zu finden, so da& die Wiedergabequaiitat sichergestellt ist. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Ansprtiche 1 und 13 gelost. Weiterbildungen der 
Erfindungen ergeben sich aus den Merkmalen der Unteransprtiche. 

Die Videobilder werden von zwei Bilderfassungsgeraten erzeugt, wobei sowohl das Signal 
15 der dem linken Auge zugeordneten Kamera als auch das Signal der dem rechten Auge 
zugeordneten Kamera ublicherweise gerade und ungerade Halbbbilder aufweist. Die 
Erfindung umfasst auch eine Ausfuhrungsform, bei der pro Bilderfassungsgerat der 
Einfachheit haiber nurje ein Halbbild erzeugt wird. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden die Signaie der beiden Kameras einer 
20 Schnittstelle (Videosignalkoppler) zugefuhrt, an deren Ausgang zeitlich nacheinander die 
geraden Halbbilder einer Kamera und die ungeraden Halbbilder der anderen Kamera 
aniiegen. Das Ausgangssignal der Schnittstelle wird dem Aufnahmegerat zugefuhrt. 

Die Zuordnung der Videohalbbilder bei der Wiedergabe des aufgezeichneten Videosignals 
wurde ublicherweise durch ein bei der Aufzeichnung dem Videosignai zugefugtem 

25 Kennsignal ermoglicht. Dieses Kennsignal deutete die Verbindung zwischen geraden und 
ungeraden Halbbildern und rechter und linker Kamera an. Bei der Wiedergabe des 
aufgezeichneten Videosignals wurde dieses Kennsignal zur Aufteilung des Videosignals in 
zwei Kanale, eines fur das rechte Auge und eines fur das linke Auge zugeordneten Bilder, 
benutzt. Dieses Kennsignal ist aufgrund der Erfindung nicht mehr unbedingt erforderiich 

30 und daher nur bei einer abgewandelten Ausfuhrungsform vorgesehen. 
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Wird aber z.B. im Zuge einer Storung an der Wiedergabevonichtung das Kennsignal nicht 
detektiert, dann kann die rechts - links - Trennung des wiedergegebenen Videosignals nicht 
einwandfrei durchgefuhrt werden. Auch dieses Problem wird durch die Erfindung behoben. 
Erfindungsgemaft wird ein Verfahren angegeben, bei dem die Trennung des 
5 wiedergegebenen Videosignals ohne das Aufzeichnen eines zusatzlichen Kennsignals 
moglich ist. 

Mit der Koppelung eines Synchronisationssignales an ein Halbbild wird der Vorteil erzielt, 
daft dieses Signal direkt Bestandteil des Videosignales ist und daher eine Detektion leichter 
moglich ist, als wenn es sich - wie bekannt - urn ein separates Signal handeln wurde. 

10 Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daft kanalweise ungerade Halbbilder einerseits und 
gerade Halbbilder andererseits von den Bilderfassungsgeraten detektiert und aufgezeichnet 
werden. Es werden jeweils ein Halbbild der aus zwei Halbbildern bestehenden Teilbilder je 
Kanal detektiert und in einem Aufnahmegerat aufgezeichnet. Zur Wiedergabe werden die 
Halbbilder kanalweise weiterverarbeitet und jeweils einem Vollbildspeicher zugefuhrt, der 

1 5 vorzugsweise mit jeweils einem Interpolator verbunden ist zur Erzeugung des fehlenden 
Halbbildes. Nach Zusammenfugung des von dem Interpolator generierten Bildes mit dem 
bereits in dem Vollbildspeicher vorliegenden Halbbild entsteht je Kanal ein aus zwei 
Halbbildern bestehendes Teilbild, die von einem Framegrabber mit 4-facher Bildfrequenz 
ausgelesen und einem Wiedergabemonitor zur Wiedergabe zur Verfugung gestellt werden. 

20 Wahrend die Bilderfassungsgerate die Teilbilder bzw. Vollbilder mit einer Bildfrequenz von 
beispielsweise 25 Hz erfassen, werden in dem Wiedergabemonitor Teilbilder bzw. Vollbilder 
des ersten und zweiten Kanals oder anders ausgedruckt die rechten und die linken 
Teilbilder bzw. Vollbilder mit einer Bildfrequenz von 100 Hz dargestellt. Dies fuhrt zu einem 
flimmerfreien Eindruck des Videobildes durch den Betrachter. Mit der Darsteliung von 

25 Vollbildern statt Halbbildern wird ein helleres Bild erzielt 

Nahere Einzelheiten der Erfindung sind aus den Anspriichen, den Figuren und zugehorigen 
Beschreibungsteilen zu entnehmen. Die Figuren zeigen dabei insbesondere: 

Fig.1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Aufnahmeteils einer erfindungsgemassen 
Vorrichtung mit zwei zusammengehorigen CCD's; 

30 Fig.2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Aufnahmeteils mit zwei synchron 
gesteuerten Videokameras und einem Videoaufnahmegerat; 

Fig.3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Aufnahmeteils mit zwei 
Videoaufnahmegeraten; 
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Fig.4 eine erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Wiedergabeteils einer 

erfindungsgemassen Vorrichtung mit einer Interpoiationsschaltung und einer 
Schnittstelle, die das Darstellen von Paaren (VB) von Halbbiidern auf einem 
Monitor gestattet; 

5 Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Wiedergabeteils bei dem am Monitor 
progressiv gescannte Vollbilder altemierend dargestellt werden konnen; 

Fig.6 eine Alternative fur den ersten Teil des Wiedergabeteiles nach Fig.4 Oder Fig. 5; 

Fig. 7 eine weitere Alternative fur den ersten Teil des Wiedergabeteiles nach Fig.4 Oder 
Fig.5; 

10 Fig. 8 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Widergabeteiles fur die durchgehende 
Verarbeitung von vollstandigen Paaren (VB) von Halbbiidern (HB) aus zwei 
Videoaufnahmegeraten; 

Fig.9 ein praktisches Beispiel eines ausgefiihrten Interfaces mit einem 

Videorekordereingang YC/VCR, einem Videoausgang YC/VCR und zwei 
15 Videokameraeingangen IPM zur Aufeeichnung von stereoskopischen Bildern auf 

einem herkommlichen Videorekorder und 

Fig. 10 einen zeitlichen Ablauf der Signalfolge bei einem bevorzugten 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit Vollbilddarstellung am Monitor. 



20 Gleiche Bezugszeichen bedeuten gleiche Bauteile. Gieiche Bezugszeichen mit 
unterschiedlichen Indizes bedeuten ahnliche Bauteile. 



BEZUGSZEICHENLISTE und BEGRIFFSDEFINITIONEN 



25 Im Sinne der Erfindung bedeuten: 

Ein stereoskopisches Videobild zwei zusammengehorende Teilbilder eines linken 
und rechten Bildkanales, wobei die Teilbilder wenigstens ein Video-Halbbild (HB) 
aufweisen, gegebenenfalls jedoch als Vollbild ausgebildet sind, in dem sie aus einem 
zusammengehorenden Paar (VB) von zwei Halbbiidern (HB) aufgebaut sind. Ein solches 
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Paar (VB) kann im Sinne der Erfindung auch aus zwei aufeinanderfolgenden (interlaced) 
Halbbiidern (HB) Oder aus zwei gleichzeitig vorhandenen und somit nicht mehr 
aufgetrennten Halbbiidern (progressive scan) bestehen. 

Interpolierte Halbbilder (HB) sind Halbbilder, die durch rechnerische Auswertung von 
5 vorhandener Bildinformation aus einem Halbbild (HB) gewonnen wurden. Vollbilder konnen 
sowohl aus HB als auch aus HB gewonnen worden sein. 

Die Bezeichnung HB/A steht fur Halbbilder (HB) eines Bildkanales, die Bezeichnung HB/B 
steht fur Halbbilder des zugehorigen anderen Bildkanales. Die Indizierung X. bedeutet die 
fortlaufende Numerierung des jeweiiigen Halbbildes (HB). Die Indizierung .1 Oder .2 steht 
10 fur das jeweils gerade oder ungerade Halbbild (HB). Bei der Aufzeichnung von nur je 

einem Halbbild pro Teilbild-Kanal wird in der Regel ein gerades und ein ungerades Halbbild 
(HB) aufgezeichnet werden. Dies istjedoch nicht zwingend, sofern durch ein zusatzliches 
z.B. Synchronisationssignal an wenigstens einem der beiden Halbbild-Signale deren 
Zuordnung zum richtigen Kanal moglich ist. 

15 A bzw. C steht fur Kontaktstellen, die im Betriebsfall miteinander verbunden sind. 

1 Videoaufnahmegerat; darunter fallen z.B.: Videorekorder, Bildplattengerate, digitale 
Speicher alter Art usw. 

2 Videowiedergabegerat; darunter fallen alle Gerate, mit denen Aufzeichnungen von 
Geraten nach 1) wiedergegeben werden konnen. 

20 3 Kameraelektronik; darunter fallen aile Einrichtungen, die von einem opto- 

elektronischen Aufnahmegerat erfasste Bilder elektronisch erfassen und verarbeitbar 
machen. 

4 Halbbilddetektor; darunter fallen alle Signalanalyse- Vorrichtungen, die ein Halbbild 
(z.B. ein gerades) detektieren bzw. von einem zugehorigen zweiten Halbbild (z.B. einem 

25 ungeraden) unterscheiden konnen und gegebenenfalls geeignete Umschaltungen zur 
Signaiweiterleitung vornehmen konnen. 

5 Bilderfassungseinrichtung; darunter fallen Still- oder Bewegt-Videokameras, jedwede** 
CCD- oder sonstige opto-elektronische Array-Schaltungen usw. 

6 Video-Signal-Koppler; darunter fallen alle Schnittstellen, die Signale aus zwei 

30 parallelen Kanalen - insbesondere altemierend - auf einen elektronischen Pfad schalten. 
Sie konnen insbesondere als Graphikkarte ausgebildet sein. 
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7 Kamerasynchronisation; darunter fallen Synchronisierelemente, die sowohl zwei 
Kameraelektroniken zueinander in Gleichtakt bringen, als auch gegebenenfalls weitere 
Elemente zur Bildverarbeitung takten und/oder Signale generieren, die bei Bedarf auf 
Videodatentrager aufzeichenbar sind. 

5 8 Vollbildspeicher; daainter fallen alle Speicherelemente, die wenigstens zwei 

zusammengehorende Halbbilder eines Teilbildes oder wenigstens ein Vollbild speichern 
konnen. 

9 Framegrabber; daainter fallen alie elektronischen Schaltungen, die Signale eines 
Video- Voll- oder Halbbildes in digital weiterverarbeitbare Signale umwandeln und fur die 
10 Darstellung auf einem Computer-monitor aufbereiten. 

1 1 Monitor; darunter fallen alle Bilddarstellungsgerate und Displays, insbesondere 
Elektronenstrahirohren mit geringer Nachleuchtzeit (z.B.. unter 10ms) sowie LCD-Displays 
usw. 

12 Interpolator; darunter fallen Einrichtungen, die aus einem Halbbild zwei 

15 zusammengehorende Halbbilder schaffen, indem sie die Zeilenzwischenraume eines 
Halbbildes mit interpolierter Bildinformation, vorzugsweise gewonnen aus der 
Bildinformation der beiden die Zeilenzwischenraume eingrenzenden Zeilen des 
betreffenden Halbbildes, fullen. 

13 Videoteiler; teilt ein Videosignal von einem Pfad auf wenigstens zwei Pfade auf, so 
20 dass auf beiden Pfaden dieselben Signale anliegen. 

14 Videoverstarker und Klemmvorrichtung; entsprechen den herkommlichen 
Vorrichtungen bei der Videosignalverarbeitung u.U. kann auf diese z.B. bei der Variante E 
fur Variante 3 auch verzichtet werden. 

15 Halbbildspeicher; darunter fallen alle jene Speicher, somit gegebenenfalls auch 
25 Vollbildspeicher, die wenigstens ein Halbbild speichern konnen. 

16 Vollbildspeicher mit Interpolation auf Framegrabber; dies sind integrierte Bauteile, 
die aus einem Halbbild durch Interpolation ein Vollbild kreieren und dieses in 
computerverarbeitbarer Form abgreifbar machen. Sie dienen auch zur Frequenzerhohung 
der darstellbaren Bilder im Verhaltnis zur Aufnahmefrequenz auf dem Videoaufnahmegerat. 



30 
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Die Vorrichtung zur Aufzeichnung und Wiedergabe von stereoskopischen Videobildern 
bestehtzum einen aus einem Aufnahmeteil und zum anderen aus einem Wiedergabeteil. 
Verschiedene Ausfuhrungsformen des Aufnahmeteils werden in den Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 
3 dargestellt. 

5 Ausfuhrungsbeispiele des Wiedergabeteils sind in den Fig. 4 bis Fig. 8 dargestellt. 
Die Ausf uhrungsbeispiele der Aufnahmeteile einerseits und der Wiedergabeteile 
andererseits sind beliebig kombinierbar, wobei vorzugsweise das dritte Ausfuhrungsbeispiel 
des Wiedergabeteils gemaB Fig. 8 dem dritten Ausfuhrungsbeispiel des Aufnahmeteils 
gemaB Fig. 3 zugeordnet wird und die beiden anderen Ausfuhrungsbeispiele des 
10 Wiedergabeteils gemaB Fig. 4 bis Fig. 7 jeweiis dem ersten und zweiten 

Ausfuhrungsbeispiel des Aufnahmeteils gemaB Fig. 1 bzw. Fig. 2 zugeordnet werden. 

Nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel des Aufnahmeteils gemaB Fig. 1 werden die dem 
rechten und linken Auge zugeordneten Teilbilder eines Stereobild-Paares durch 
zusammengehorende Kameras 5a aufgezeichnet. Die Ausgangssignale der beiden 
15 Kameras 5a weisen je gerade und ungerade Halbbilder HB/A1.1, HB/A1.2 bzw. HB/B1.1, 
HB/B1.2 auf. Die Ausgangsignale der Kameras 5a werden einer Kameraelektronik 3a 
zugefuhrt, in der die Halbbilder HB sequentiell umgeschaltet werden, wobei dem geraden 
Halbbild HB des ersten Kanals ein ungerades Halbbild HB des zweiten Kanals folgt. 

Es werden somit von einem Kanal nur gerade Halbbilder HB und von dem anderen Kanal 
20 nur ungerade Halbbilder HB detektiert und zur Videoaufzeichnung einem 

Aufzeichnungsgerat 1a weitergeleitet. Nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel des 
Aufnahmeteils gemaB Fig. 2 sind daftir zwei Halbbild-Detektoren 4f vorgesehen, die jeweiis 
gerade bzw. ungerade Halbbilder HB detektieren und einem Signal-Koppler 6a weiterleiten, 
der die ankommenden Halbbilder HB abwechselnd aufnimmt und dem Aufzeichnungsgerat 
25 1a zufuhrt. Die Halbbild-Detektoren 4f werden mit der Halbbildfrequenz getaktet. Als 
Aufzeichnungsgerat 1a dient ein handelsiiblicher Videorekorder. 

Zur Wiedergabe wird dieser Videorekorder als Wiedergabegerat 2a verwendet, welches die 
gespeicherten Videodaten einem Videoteiler 13a zufuhrt. Der Videoteiler 13a spaltet die 
Signale auf zwei Kanale auf. Vor der Weiterverarbeitung der den beiden Kanalen 
30 zugeteilten Signale werden diese Signale mittels eines Videoverstarkers und einer 

Videoklemmvorrichtung 14a gemaB einem bestehenden Standard normiert. Danach werden 
die geraden und ungeraden Halbbilder HB in den beiden Kanalen voneinander getrennt, so 
daB in einem der Kanale gerade und im zweiten Kanal ungerade Halbbilder verarbeitet 
werden, siehe Fig. 6. 
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Zur Trennung werden Videohalbbilddetektoren 4b, z.B. Detektoren des Typ SM II VI.4 von 
der Fast Electronic GmbH, verwendet. Im Unterschied zu der Alternative gemaft Fig. 6 wird 
in der Alternative gemaft Fig. 7 dem zweiten Kanal ein Steuersignal s zugefuhrt. Damit laftt 
sich die Weitergabe der Halbbilder in dem anderen Halbbilddetektor 4c steuern, so daft die 
5 Synchronisation der Halbbilder HB unterschiedlicher Kanale gewahrleistet ist. 

Nach dem Ausfuhrungsbeispiel gemaft Fig. 4 werden die Halbbilder HB kanalweise jeweils 
einem Vollbild-Speicher 8b zugeleitet, der mit einem Interpolator 12a verbunden ist. In dem 
Interpolator 12a werden jeweils die fehlenden Halbbilder HB gebildet und den bestehenden 
Halbbiidern HB hinzugefugt, so daft vollstandige Teilbilder TB mit jeweils einem ungeraden 
10 und geraden Halbbild HB zur Verfugung stehen. Diese Teilbilder TB werden dann als 
Vollbilder einem Signal-Koppler 6b zugefuhrt, der diese Teilbilder TB sequentiell einem 
Wiedergabemonitor 1 1 zur Darstellung des Videobildes zufuhrt. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaft Fig. 5 werden die von der 
Videoklemmvorrichtung 14a kommenden Halbbilder HB kanalweise einem Haibbild- 

15 Speicher 15b zugeleitet und darauffolgend einem Vollbild-Speicher 16a. In dem Vollbild- 
Speicher 16a werden die Halbbilder HB unter Einsatz eines Framegrabbers in interpolierter 
Form als vollstandige Teilbilder bzw. Vollbilder zwischengespeichert und dann jeweils einem 
Vollbild-Speicher 8c zugeleitet. Dem Vollbild-Speichern 8c ist ein nach dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaft Fig. 4 ausgebildeter Signalkoppler 6c nachgeschaltet, der mit 

20 der 4-fachen Bildfrequenz betrieben wird und somit abwechselnd die rechten und linken 
Vollbilder mit einer Frequenz von 100Hz bzw. 120Hz dem Wiedergabegerat 11 zufuhrt. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Aufnahmegerates gemaft Fig. 3 unterscheidet sich 
von dem Ausfuhrungsbeispiel gemaft Fig. 2 dadurch, dad zusatzlich zu den Halbbiidern HB 
das Synchronisationssignal 7b, welches die Kameras 5b steuert, mitubertragen und auf 

25 dem Videoaufzeichnungsgerat 1b gespeichert werden. Ein Signal-Koppler ist nicht 
vorgesehen, da die Teilbilder des ersten und linken Kanals auf unterschiedlichen 
Speicherbereichen des Videoaufzeichnungsgerats 1b aufgezeichnet werden. Zur 
Wiedergabe des stereoskopischen Videobildes werden die Halbbilder aus dem 
Wiedergabegerat 2b kanalweise ausgelesen und jeweils einem Halbbilddetektor 4e 

30 zugefuhrt. Je Kanal ist eine Videoklemmvorrichtung 14a und ein Vollbild-Speicher 8a sowie 
ein Framegrabber 9a nachgeschaltet, so daft wie bei den vorangehenden 
Ausfuhrungsbeispielen die abgespeicherten Halbbilder durch interpolierte Halbbilder zu 
vollstandigen Teilbildern komplettiert werden und abwechselnd von einem Signal-Koppler . 
6c zur Wiedergabe auf einem Wiedergabemonitor 1 1 ubertragen werden. Dort sind sie im 
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Vergleich zur Teilbildfrequenz je Kamera von beispielsweise 25Hz nun mit der 4-fachen 
Frequenz von beispielsweise 100Hz flimmerfrei erkennbar. 

In Fig. 9 ist ein praktisches Beispiel eines Interfaces dargestellt. Das Interface umfaRt die 
kanalweise zugeordneten zwei Halbbiiddetektoren und den daran anschlie&enden Signal- 
5 Koppler. Am Eingang IPM des Interfaces Hegen die Ausgangssignale der rechten und linken 
Kamera an. Diese werden kanalweise in einer Kamera-Steuereinheit (camera control unit 
CCU) verarbeitet, wobei in der CCU/Li der linke Kanal und in der CCU/Re der rechte Kanal 
verarbeitet werden. Die Ausgangssignale dieser Kamera-Steuereinheiten CCU werden 
dann uber jeweils eine Verstarkereinrichtung zum einen einer Life-Modus-Schaltung 

10 zugefuhrt, in der die Signale der rechten und linken Teilbilder umschaltbar sind und dann 
als Ausgangssignale YC/L/IPE und YC/R/IPE uber einen linken bzw. rechten Kanal einer 
nicht dargestellten Signalverarbeitungseinheit zur Darstellung auf einem 
Wiedergabemonitor weitergeleitet werden. Zum anderen werden die Ausgangssignale einer 
Steuerschaltung zugefuhrt, in der sie zur Aufnahme auf einem Videorekorder aufbereitet 

1 5 und als Ausgangssignale YCA/CR einem Videorekorder zugeleitet werden. Optional werden 
an den Ausgangen des Interfaces weitere zur Darstellung eines Bildes ubliche Signale 
FBAS, YC und RGB erzeugt. 

Weiterhin kann an einen Eingang YCA/CR des Interfaces ein Ausgangssignal eines 
Videorekorders geiegt werden, so daB nach der Zufuhrung desselben zur Life-Modus- 

20 Schaltung am Ausgang des interfaces das auf dem Viedeorekorder aufgezeichnete Signal 
zur Darstellung auf dem Wiedergabemonitor zur Verfugung steht. Ein weiterer Remote- 
Eingang des Interfaces ermoglicht als Fernbedienung die wahlweise Durchschaltung des 
auf dem Videorekorder aufgezeichneten Signals oder des von den Kameras erfaBten 
Signals. Im oberen Teil der Fig. 9 ist eine flbliche Stromversorgungseinheit zu Bereitstellung 

25 der Stromversorgung des Interfaces dargestellt. 

Die Wiedergabe der vollstandigen Teilbilder mit 4-facher Frequenz ist in dem Zeitdiagramm 
gemali Fig. 10 veranschaulicht. Jede Kamera erfafit die Teilbilder durch 
aufeinanderfolgende gerade und ungerade Halbbilder HB. Die Bildfrequenz der Halbbilder 
betragt beispielsweise 50 Hz, wahrend die Bildfrequenz der Teilbilder 25 Hz betragt. Das 
30 Aufnahmegerat VCR zeichnet die Halbbilder auf, wobei von einem ersten Kanal die 

ungeraden Halbbilder und von dem zweiten Kanal die geraden Halbbilder abwechselnd 
abgespeichert sind, siehe Input VCR. 

Im weiteren Verlauf wird durch Interpolation den gespeicherten Halbbildern HB kanalweise 
ein weiteres Halbbild HB hinzugefugt, wobei die kanalweise komplettierten Bilder nun als 
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Vollbilder im Abstand von beispielsweise 10ms an den Wiedergabemonitor zur Wiedergabe 
des Videobildes weitergeleitet werden. Durch die entsprechend hdhere Auslesefrequenz 
beispielsweise im Framegrabber bzw. im Signal-Koppler wird die Bildfrequenz der Teilbilder 
auf 100 Hz erhoht. Bei dieser Frequenz liegen nun die Teilbilder als Vollbilder vor, wobei 
abwechselnd das Vollbild des einen Kanals und dann das Vollbild des anderen Kanals auf 
dem Wiedergabemonitor dargestellt wird. 
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PATENTANSPROCHE 

1 . Verfahren zur Aufzeichnung und Wiedergabe von stereoskopischen Videobildern 
beobachteter Szenen, welche Videobilder durch zwei zusammengehorende 
Bilderfassungseinrichtungen (5a, 5b) so aufgebaut sind, dass sie aus 

5 wenigstens einem rechten und einem linken Teiibild fur einen rechten und iinken 

Bildkanal bestehen, 

welche Teilbilder jeweils aufgebaut sind aus 

wenigstens einem geraden Oder ungeraden Halbbild (HB) 

oder 

10 aus je wenigstens einem zusammengehorenden Paar (VB) 

eines geraden und 

eines ungeraden Halbbildes (HB), 

wobei bei der Aufzeichnung dem Aufnahmegerat (1a, 1b) und/oder dem Wiedergabegerat 
(2a, 2b) alternierend oder gieichzeitig 

15 jeweils zu einer Szene zusammengehorende Halbbilder (HB) aus den zwei 
Bilderfassungseinrichtungen (5a, 5b) 

oder 

jeweils zu einer Szene zusammengehorenden zwei Paaren (VB) von Halbbildern 
aus den zwei Bilderfassungseinrichtungen (5a, 5b) zugefuhrt werden und wobei wenigstens 

20 bei der Wiedergabe der stereoskopischen Videobilder wenigstens eines der Halbbilder (HB) 
oder eines der Paare (VB) von Halbbildern detektiert wird, so dass eine Zuordnung der 
Halbbilder (HB) oder Paare (VB) von Halbbildern zum zugehorigen linken oder rechten 
Bildkanal moglich ist, urn anschliessend alle zum linken Kanal zugehorigen Bilder (HB f VB) 
nur in diesem und alle zum rechten Kanal zugehorigen Bilder (HB,VB) nur im rechten Kanal 

25 weiterzuverarbeiten und erst nach getrennter Weiterverarbeitung uber einen Video-Signal- 
Koppler mit solcher Frequenz alternierend zusammen zu fuhren, dass bei Wiedergabe des 
zusammengefuhrten Signales auf einem Monitor fur den Betrachter kein Flimmern 
wahrnehmbar ist. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die linken und rechten 
Teilbilder von dem jeweils zugeordneten linken bzw. rechten Bilderfassungsgerat (5a), 
insbesondere von einem linken bzw. rechten CCD (5a) erfasst werden, wobei beide CCD's 
(5a) von nur einer gemeinsamen Kameraelektronik (3a) so ausgelesen werden, dass 

5 alternierend von dem einen CCD (5a) nur ein gerades Halbbild (HB) und von dem anderen 
CCD (5a) nur ein ungerades Halbbild (HB) - vorzugsweise im Halbbildtakt geschaltet - 
erfasst wird und an den Ausgang der Kameraelektronik (3a) gelegt wird, so dass dort ein 
einziges Videosignal, bestehend aus einem rechten und einem linken Halbbild (HB), dem 
Aufnahmegerat (1a) und/oder dem Wiedergabegerat (2a) zugefuhrt bzw. von diesem 
1 0 aufgezeichnet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass linke und rechte 
Teilbilder, bestehend aus jeweils einem Paar (VB) von jeweils zwei zusammengehorenden 
Halbbildern (HB), von jeweils einem linken und einem rechten Bilderfassungsgerat, 
insbesondere von einer rechten und einer linken herkommlichen Videokamera (5b) mit 

15 jeweils einer eigenen Kameraelektronik (3b) erfasst werden, wobei der Erfassungsvorgang 
bei beiden Kameras (5b) vorzugsweise getaktet bzw. synchronisiert ist, worauf nach jedem 
Kameraausgang ein herkommliches Videosignal zur Verfiigung steht, aus dem jeweils 
wenigstens eines der beiden Halbbilder (HB) des jeweiligen Paares (VB) detektiert wird und 
worauf nach jeder solchen Detektion eines der beiden Halbbilder (HB) ausgetastet wird, so 

20 dass danach im einen Kanal ein gerades und im anderen Kanal ein ungerades Halbbild 
(HB) zur Weiterverarbeitung verbleibt, worauf die Signale dieser Halbbilder (HB) - uber 
einen Video- Signal-Koppler (6a) alternierend dem Aufnahmegerat (1a) und/oder dem 
Wiedergabegerat (2a) zugefuhrt bzw. von diesem aufgezeichnet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass linke und rechte 

25 Teilbilder, bestehend aus jeweils Paaren (VB) von jeweils zwei Halbbildern (HB), von jeweils 
einem linken und einem rechten Bilderfassungsgerat, insbesondere von einer 
herkommlichen rechten und einer herkommlichen linken Videokamera (5b) mit jeweils 
angeschlossener Kameraelektronik (3b) erfasst werden, wobei der Erfassungsvorgang bei 
beiden Kameras (5b) vorzugsweise getaktet bzw. synchronisiert ist, worauf an jedem 

30 Kameraausgang ein herkommliches Videosignal zur Verfiigung steht, aus dem jeweils 

wenigstens eines der beiden Halbbilder (HB) des jeweiligen Paares (VB) detektiert wird und 
mit einem zusatzlichen Synchronisierungssignal aus der Kamerasynchronisation (7b) 
versehen wird, worauf alie Halbbilder (HB) bzw. Paare (VB) von Halbbildern (HB) dem 
Aufnahmegerat (1b) und/oder dem Wiedergabegerat (1b,2b) zugefuhrt bzw. von diesem in 

35 zwei unabhangigen Kanalen aufgezeichnet werden. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an den Ausgangen 
(C1,C2) der beiden Kanale der Wiedergabevorrichtung (2b) die Halbbilder (HB) mit den 
zugeordneten Synchronisierungssignalen detektiert werden und das 
Synchronisierungssignal vom Signal der betreffenden Halbbilder (HB) abgenommen und 

5 einer Synchronisationssteuerung fur die Wiedergabevorrichtung (2b) zugefuhrt werden, die 
fur den zeitlichen Gleichlauf der beiden Kanale sorgt, und dass alle Halbbilder (HB) bzw. 
Paare (VB) von Halbbildern (HB) jeden Kanales einem eigenen Vollbildspeicher (8a) 
zugefiihrt werden, aus dem sie kanalweise zur Weiterverarbeitung mit gewunschter 
Abfragefrequenz, vorzugsweise mit vierfacher horizontaler Ablenkungsfrequenz, zur 
10 Verfugung stehen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilbilder als 
Vollbilder aus den Vollbiidspeichern (8a) - vorzugsweise mittels Framegrabber (9a) - 
progressiv (zeilenweise) ausgelesen und einem Video-Signal-Koppler (6c), z.B. einer 
Graphikkarte eines Computers bzw. Wiedergabemonitors, zugefuhrt werden, aus dem die 

15 Teilbilder des einen Kanales in geeigneter Frequenz, vorzugsweiser vierfacher horizontaler 
Ablenkungsfrequenz, abwechselnd mit den Teilbildern des anderen Kanales einem bzw. 
dem Wiedergabemonitor (11) zugefuhrt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Videosignal 
am Ausgang der Wiedergabevorrichtung (2a) einem einzigen Halbbildetektor (4a) mit - 

20 vorzugsweise - integriertem Videoteiler zugefuhrt wird, in welch ersterem das erste Halbbild 
(HB/A1.1....) des Videosignals detektiert und uber den Videoteiler dem ersten Kanal 
zugefuhrt wird, wahrend das zweite Halbbild (HB/B 1.2....) dem zweiten Kanal zugefuhrt 
wird, so dass in jedem Kanal ein Halbbild (HB) seines zugeordneten Teilbildes verarbeitbar 
ist, wobei die Signale beider Halbbilder (HB/A1.1.... und HB/B1.2....) je einem Interpolator 

25 (12a) und vorzugsweise gleichzeitig einem Vollbildspeicher (8a) zugefuhrt werden, wobei 
jeder Interpolator (12a) die jeweils fehlenden Zeilen zwischen dem Halbbild seines Kanales 
durch generierte Zeilen zu einem zweiten Halbbild (HB) zusammensetzt und dieses weiter 
vorzugsweise dem jeweiligen Vollbildspeicher (8a) zufuhrt, so dass im Vollbildspeicher (8a) 
ein vollstandiges Teilbild bzw. ein Paar (VB) von zwei zusammengehorenden Halbbildern 

30 zur Weiterverarbeitung abgreifbar ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilbilder als 
Vollbilder aus den Vollbiidspeichern (8b) - gegebenenfalls mittels Framegrabber (9a) - 
progressiv (zeilenweise) 



Oder 
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als zeitlich aufeinanderfolgende gerade und ungerade Halbbilder (HB) ausgeiesen und 
einem Video-Signal-Koppler (6b), z.B. einer Graphikkarte eines Computers bzw. 
Wiedergabemonitors, zugefuhrt werden, von wo aus die Vollbilder (VB) oder alle Halbbilder 
(HB) in geeigneter Frequenz, vorzugsweiser vierfacher horizontaler Ablenkungsfrequenz, 
5 in zeitlicher Abfolge einem Wiedergabemonitor (11) zugefuhrt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Videosignal 
am Ausgang der Wiedergabevorrichtung (2a) einem Videoteiler (13a) zugefuhrt wird, in 
dem alie Halbbilder (HB) auf einen ersten und einen zweiten Bildverarbeitungs-Kanal - 
vorzugsweise mit je einer Verstarkungs- und Klemmvorrichtung (14a) - aufgeteilt werden, 
10 wobei dort weiters durch je einen Halbbildetektor (4b) eines der beiden Halbbilder (HB) 
detektiert und aus dem jeweiiigen Verabeitungs-Kanal geloscht wird, wahrend das jeweils 
verbleibende Halbbild (HB/A1.1.....HB/B1.2....) je einem Halbbildspeicher (15a) zugefuhrt 
wird, aus dem die Halbbilder zur Weiterverarbeitung, gegebenenfalls zur Umwandlung und 
Darstellung in Vollbilder (VB), zur Verfugung stehen. 

15 10. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Videosignal 
am Ausgang der Wiedergabevorrichtung (2a) einem einzigen Halbbildetektor (4a) mit - 
vorzugsweise - integriertem Videoteiler zugefuhrt wird, in welch ersterem das erste Halbbild 
(HB/A1.1....) des Videosignals detektiert und uber den Videoteiler dem ersten Kanal 
zugefuhrt wird, wahrend das zweite Halbbild (HB/B 1.2....) dem zweiten Kanal zugefuhrt 

20 wird, so dass in jedem Kanal ein Halbbild (HB) seines zugeordneten Teilbildes verarbeitbar 
ist, wobei die Signale beider Halbbilder (HB/A1.1.... und HB/B1.2....) je einem 
Halbbildspeicher (15b) zugefuhrt werden, aus denen sie je einem Vollbildspeicher (16a) mit 
Interpolation - vorzugsweise auf einem Framegrabber - zugefuhrt werden, in denen aus 
jedem Halbbild (HB) eines Kanales durch Interpolation ein Vollbild (VB) erzeugt wird, wobei 

25 bei jedem Interpolationsvorgang die jeweils fehlenden Zeilen zwischen dem Halbbild seines 
Kanales durch generierte Zeilen zu einem zweiten Halbbild (HB) zusammensetzt und 
dieses mit dem jeweiiigen ursprtinglichen Halbbild (HB) zu einem vollstandiges Teilbild bzw. 
zu einem ein Paar (VB) von zwei zusammengehorenden Halbbildern (HB) zur 
Weiterverarbeitung zusammensetzt, welche Teilbilder in jedem Kanal, vorzugsweise uber je 

30 einen weiteren Vollbildspeicher (8c), einem gemeinsamen Video-Signal-Koppler (1 0c) 
zugefuhrt wird, der mit geeigneter Frequenz, vorzugsweiser vierfacher horizontaler 
Ablenkungsfrequenz, abwechselnd die beiden Vollbilder der beiden Kanale an den Monitor 
(11) weiterieitet 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
35 dass - im Falle von zwei Halbbilddetektoren (4c) in den beiden Kanalen - die Zuordnung 
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eines der Halbbilder (HB) entweder in einem der beiden Kanale detektiert wird und nach 
zeitlichem Ablauf des detektierten Halbbildes (HB) dem zweiten Kanal ein Steuersignal (s) 
zugefiihrt wird, Oder die Zuordnung der Halbbilder in einem Kanal fur die geraden und in 
dem zweiten Kanal fur die ungeraden Halbbilder detektiert wird. 

5 12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Weiterverarbeitung der Videosignale in den beiden Kanalen jedes Halbbild (HB) in 
einem Halbbildspeicher (15b) gespeichert wird, und zur Ableitung eines Vollbildes bzw. 
eines Paares (VB) von zwei zusammengehorenden Halbbildem (HB) aus einem Halbbild 
(HB) die Zeilenanzahl des Halbbildes (HB) mittels eines Interpolationsverfahrens verdoppelt 
10 wird und die rechten und linken Teilbilder bzw. Vollbilder zeitlich nacheinander mit 
geeigneter, vorzugsweiser vierfacher horizontaler Ablenkungsfrequenz auf einem 
Bildschirm (11) dargestellt werden. 

13. Vonichtung zur Aufzeichnung und Wiedergabe von stereoskopischen Videobildern 
beobachteter Szenen mit zwei zusammengehorenden Bilderfassungseinrichtungen (5a,5b) 
15 zur Aufnahme von stereoskopischen Teilbildern (TB) 

- mit einem Signal-Koppler (6a,6b) zur kanalweisen Umschaltung der von den 
Bilderfassungseinrichtungen (5a,5b) aufgenommenen rechten und linken Teilbilder (TB), 
wobei von einem ersten Kanal ein erstes ungerades Halbbild (HB/A1.1...) und von einem 
zweiten Kanal ein zweites gerades Halbbild (HB/B1.2...) umgeschaltet wird, 

20 -mit einem Auf nahmegerat (1 a, 1 b) zur Aufnahme der abwechselnd umgeschalteten 
Teilbilder (TB), 

-mit einem Wiedergabegerat (2a,2b) und einem diesem nachgeschalteten Videoteiler (13a), 
der das erste Halbbild (HB) detektiert und einem ersten Kanal zufuhrt und der das zweite 
Halbbild (HB) detektiert und einem zweiten Kanal zufuhrt, so da(J die Halbbilder (HB) 
25 kanalweise weiterverarbeitbar sind und 

-vorzugsweise mit einem Interpolator (12a) und einem Vollbild-Speicher (8a) je Kanal, wobei 
der Interpolator (12a) ein Halbbild (HB) generiert, das dem Vollbildspeicher (8a) zugefuhrt 
und mit dem bereits vorhandenen Halbbild (HB) zu einem vollstandigen Teilbild (TB) 
zusammengesetzt wird. 

30 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafc ein Framegrabber (9a) 
vorgesehen ist zum Lesen der Teilbilder des ersten und zweiten Kanals als Vollbilder mit 4- 
facher Bildfrequenz und mit einem Wiedergabemonitor (11) zur Darstellung der Videobilder. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daR der mit dem 
Ausgang des Wiedergabegerats (2a) verbundene Videoteiler (13a) fur das Aufteilen der 
Haibbilder (HB) auf einen ersten und eine zweiten Kanal ausgebildet ist und dafi je einem 
Kanal ein Halbbild-Speicher (15a) zugeordnet ist zur Zwischenspeicherung und 
Umwandlung der Haibbilder (HB) in die Vollbilder. 
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